Bestimmung der magnetischen Struktur hexagonaler Manganatverbindungen
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Motivation Methode Ergebnisse HoMnO, Ergebnisse LuMnO,
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Die hexagonalen Manganatverbindungen RMnO, (R = Y, Nichtlineare Polarisation zweiter Ordnung: T L I:goKK LuMnO, T=70K k|l z
Sc, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) gehen unterhalb einer Temperatur 3 o T 17 ——
Ty = 70 — 130 K von einer paramagnetischen in eine _ SH
ar’\:tiferromagnetische Phase tiber. Die Bestimmung der P2 w)_goj;'%jk El(w) E(a)
komplexen antiferromagnetischen Ordnung der Mn3+ Spins
ist allein mit Hilfe der Neutronen- und Réntgenstreuung
nicht méglich!
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Nichtlineare Suszeptibilitat zweiter Ordnung in
magnetisch geordneten Kristallen :
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Die Bestimmung der Struktur der nichtlinearen
Suszeptibilitat z'ermdglicht die Bestimmung der

zugrundeliegenden magnetischen Struktur. Der Nachweis

K”Sta"‘ u nd Sp| nstru ktur einzelner Komponenten von ; erfolgt aus Messungen
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« der spektralen Abhangigkeit

* des Polarisationsverhaltens . ;
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[egeehitcl > Zusétzliche Informationen liefern ortsaufgeléste Messungen. fiemperati(K) SH-Energie (eV)
1 Zusatzlicher magnetischer Phaseniibergang bei 41 K Temperaturabhéngige Anderung der Symmetrie:

T < Tr: Symmetrie P6;cm 90° Spinrotation Fir T < Ty :Symmetrie P6;cm

. T >Tg: Symmetrie P6;cm bei Ty =41 K Fiir T — 0 K : Ubergang von P6,cm nach P6,cm
Symmetrie :

et Experimenteller Aufbau
' = Zusammenfassung
Uy Nd:YAG-Laser

antiferromagnetisch PM 03) Fir die Gruppe der hexagonalen Maganatverbindungen
1 5 I Spiegel <> = == RMnO; konnte mittels nichtlinear optischer Messungen die
—

magnetische Struktur eindeutig bestimmt werden. Es
konnten alle Verbindungen den magnetischen
Raumgruppen P6;cm, P6;cm und 6, zugeordnet werden.
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Symmetrie und SH — Auswahlregeln : Filter
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SH-Energie (eV)

Pe,cm %00 Anhand ortsaufgelster und temperaturabhéngiger
Messungen konnte fiir ScMnO;, HoOMnOg und LuMnO; eine
o, (¢ =90°): P6,cm B2 (9=90°): P6.cm 3 zusétzliche Anderung der magnetischen Struktur unterhalb
Loyy™ = Kooo™ = Kyry™ ~ Xyyx Ko™ Kayy Kooa™ Xoxx™ Ayyz™ Xyzy» Xazz ¢ Filter | e — Ty nachgewiesen werden.

Analysator

a; (9=0°): P6cm By (¢=0°): P,cm
TP = Tlgps= = Yoy =Ty To= Tz == U= T Linse

SHIntensitat

%, (¢=0°...90°): P8, By (¢p=0°..90°): P8, et : " shenage fi“’mzo Symmetrie der hexagonalen Manganate

xa,) ® (o) 1(B,) © x(B2) = 6, e, a8

= Signal fir k||z méglich! = Kein Signal fiir k||z méglich! > > Filter ;
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Glan-Prisma shiEnergie (aV)
Fir tiefe Temperaturen Koexistenz verschiedener
magnetischer Strukturen :

. ) U * T<Ty :Symmetrie P6;cm
T <62 K : Symmetrie P6,cm + P6;cm
T <22 K : Symmetrie P6;cm + P6;cm + F6,
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