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Ferroelektromagnetisches RMnO,

Hexagonale RMnO;-Verbindungen (R=Sc, Y, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) zeigen
koexistierende ferroelektrische (fel) und antiferromagnetische (afm) Ordnung

ZIEL » Separate Untersuchung der langreichweitigen Ordnungen
» Kopplung des fel. und des afm. Ordnungsparameters
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Kein SHG-Signal im para-elektromagnetischen Kristall !
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Keine Anzeichen fiir Kopplung FEL und AFM Ordnungsparameter !
Aber: Was ist dann die Quelle der magnetischen SHG?
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(a) Frequenzverdreifachter Nd:YAG-Laser (3 ns-Pulse, <100 Hz) bei 355 nm,
pumpt einen zweistufigen optisch-parametrischen Oszillator; OPO-
Emission bei 400-3000 nm; riaumlich und spektral aufgeloste Detektion

(b) Prinzip der Phasenmessung von SHG-Wellenfeldern

(c) Prinzip der Phasenmessung mit Zwischenabbildung

Mogliche Kopplungsmechanismen

SHG-Beitriige hoherer Ordnung:
ekt = 14, Elektrischer Dipol (ED) %@ ~ <ED><ED><ED>
elk-] = ikr+... Magnetischer Dipol (MD) @ ~ <MD><ED><ED>
Elektrischer Quadrupol (EQ)  x? ~ <EQ><ED><ED>
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MD, EQ: Erlauben SHG-Signal ohne FEL~AFM-Kopplung
ED:  Nur bilineare Kopplung bricht Inversion und erlaubt SHG

Unabhiéngigkeit FEL und AFM Dominen deutet auf MD/EQ-SHG

Aber: Bevorzugte Paarung bestimmter FEL/AFM-Doménen fiihren auf
scheinbar unabhingige Doménen trotz Kopplung der Ordnungsparameter
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Wegen gleicher Auswahlregeln fiir zweite Harmonische
mogliche Unterscheidung nur durch k-Raum-Spektroskopie




